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I[Inanupyemble pe3ybTaThl

B pe3ysabTarte ndy4yeHuss Kypca XMMHH B OCHOBHOM HIKOJI€:

BbINyCKHUK HAYYHTCS:

XapaKTCPHU30BaTb OCHOBHBIC MCTOJIbI IIO3HAHUA: Ha6JIIOI[eHI/Ie, HU3MCPCHHC,

OKCIICPUMCHT,

OIMMCBLIBATh CBOWCTBA TBEPAbIX, KUIAKUX, F33006p213HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX

CYHICCTBCHHBLIC ITPHU3HAKH,

PACKpPBIBATb CMBICII OCHOBHBLIX XHMMHYCCKHX MIOHSTHUI «aToM», «MOIJICKYJIa»,

«XUMHYECKHUI QJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CIIOKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTDL»,

«XUMHUUYCCKaA pCaKuus», UCITI0JIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU,

PACKpPBIBATb CMBICJI 3aKOHOB COXPAHCHHA MACChl BCHICCTB, IIOCTOAHCTBA

COCTaBa, aTOMHO-MOHGKYHHpHOI}JI TCOPHM,

pasinyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBJICHUS,

HAa3bIBAaTh XUMHYECKHUE IJIIEMEHTBHI;

OTIPEJIENATh COCTAB BEIIECTB MO UX (popMyJiaMm;

ONPENEIATh BAJICHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COCIMHEHUSIX;
ONPENETATH TUIl XUMUYECKUX PEAKIIUN;

HA3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIINNM;

BBIABJIATL IIPHU3HAKH, CBHACTCIBCTBYIOIKME O IMPOTCKAHUU XUMHYECKOM

PCaKuru IIPpHU BBIITOJIHCHUHU XUMHWYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJISITH (POPMYJTbI OMHAPHBIX COCTUHEHU;

COCTaBIISITh YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITUH;

coOmro1aTh mpaBuia 0e30MmacHoi paboThl PU MPOBEJIEHUHN OTIBITOB;
MOJIH30BATHCS JJA0OPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U TIOCYIOM;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIYHUCIATH MACCOBYIO  JOJKO  XMMHYCCKOI'O  JJICMCHTA 110 (I)OpMYJ'Ie

COEIUHCHHUS,



® BBEIYUCIISTH KOJIMYECTBO, 00HEM MJIM MACCy BEIIECTBA MO0 KOJMYECTBY, 00bEMY,
MAaCCe€ PEareHTOB WJIU MPOAYKTOB PEAKIUU;

® XapakTepu3oBaTh (U3UUYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB:
KHCJIOpOJIa U BOAOPO/IA;

® [10Jy4aTh, COOUPATH KUCIOPOJ U BOJAOPO/;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO;

® DACKpBIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapO;

® pacKpbIBaTh CMBICT TIOHATHM «TETUIOBOM 3(PGEKT peakiuny, «MOJSPHBIN
00BEMY;

® XapaKTepU30BaTh PUIMUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOIbI;

® pPACKpPBIBATh CMBICII IIOHATHUS «PACTBOP»;

® BBIUHCIISATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

® IIPUTOTOBJISITH PACTBOPBI C OINPEIAECICHHOM MAaCcCOBOW JIOJIEM PaCTBOPEHHOIO
BEIICCTBA;

® HAa3bIBaTh COCIMHEHMS U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakKTepu30BaTh (PU3MYECKHE M XMUMHYCCKHE CBOHMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® ONpENeNsATh MPUHAMICKHOCTh  BEIIECTB K  OMNPEICIICHHOMY  KJaccy
COCJIMHCHMUI;

® COCTaBJIATH (DOPMYIIBI HEOPTAHUYCCKUX COSTMHCHUN N3YUCHHBIX KJIACCOB;

® MPOBOAUTH ONBITHI, TMOATBEPKAAIONIME XUMHYECKUE CBOMCTBA H3YYECHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB;

® pACIO3HABATH ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U LIEIOYEN MO U3MEHECHUIO
OKpaCKH UHAUKATOPA;

® XapaKTEepU30BaTh  B3aWMMOCBSI3b  MEXKIY  KJIacCaMd  HEOPraHUYECKHX
COC/IMHCHMUM;

e packpeiBath cMbIci [lepuoanyeckoro 3akona .M. Mennaeneena;



® OOBSICHATHL (U3WYECKUN  CMBICT  aTOMHOTO  (TIOPSIIKOBOTO)  HOMeEpa
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYINbl U NEPUOAA B MNEPUOAUYECKON CHCTEME
JI.1. Menneneena;

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHMS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB
3JIEMEHTOB B MPEAEIaX MAJIBIX NIEPUOJOB U ITIaBHBIX NOATPYIIIL,

® XapaKTepHU30BaTh XHMHYECKHUE OJEMEHTHI (OT BOJAOpOAAa /0 KalbIUs) Ha
OCHOBE UX IOJIOKEHHS B mepuoauudeckoit cucreme JI.M. MenneneeBa u ocoOCHHOCTEH
CTPOEHHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOCHHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB NMEPUOIUYECKOM
cuctemsl JI.1. Menaeneena;

® pACKpHIBaTh CMBICII TIOHSITHIA: «XUMHYECKas CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEITBLHOCTDY;

® XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3NYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTAUIMYECKON PEIIETKY;

® OMNPEACNATh BUJ XUMUUYECKOU CBA3W B HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUSX;

® 1300paXkaTh CXEMbl CTPOCHMSI MOJIEKYJ BEHIECTB, OOPa30BAHHBIX Pa3HLIMHU
BHUJIAMU XUMUUYECKHUX CBSI3EH;

® DACKpBIBaTh CMBICT TOHSITHM «UOH», «KATUOH», «AHUOH», «3JEKTPOJIMTHDY,
«HEBJIEKTPOJIUTBD), «IJEKTPOJIUTHYECKAS UCCOLUALINA», «OKHUCIUTEIb», «CTEIECHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTEJIbY, «OKMCICHUE», «BOCCTAHOBJICHUEY;

® ONpPEJEIISITh CTENEHb OKUCJIEHHUS aTOMa JIEMEHTA B COEJIUHEHN U

® PACKPBIBATh CMBICII TEOPHUH IEKTPOIUTHUUECKON TUCCOIUALINY;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS BJEKTPOJUTHYECKON AUCCOUMAIMU KHUCIOT, IIEIOYEH,
coJei;

® OOBSCHATH CYIIHOCTH MPOIIECCA IEKTPOIUTHIECCKON TUCCOIMAIINN U PEAKITUI
MOHHOT0 0OMEHa;

® COCTaBJISITh MOJIHBIE M COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHECHUS PEAKIINH OOMEHa;

¢ OIIpCACIIAATh BO3MOXKXHOCTD IIPOTCKAHNA peaKuHﬁ HOHHOTI'O O6M€Ha;



® MPOBOAUTH PEAKLHH, IMOATBEPKIAONIME KAYECTBEHHBIA COCTAB PAa3JIMYHBIX
BEIIECTB;

® OIpEAEHATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUI;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIAUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOMN peaKInu;

¢ KiIacCU(PUITMPOBATh XUMUIECKHAE PEAKIIUH 10 PA3TMYHBIM TIPU3HAKAM;

® XApPAKTEPU30BATh B3aMMOCBA3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBAMHU
HEMETAILIOB;

® [IPOBOJIUTH OIBITHI MO TOJYYECHHUIO, COOMPAHUIO U M3YUYCHUIO XUMHUYECKUX
CBOMCTB Ia3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM IMyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJIEKUCIBIA Ta3 U
aMMHaK;

® XApPAKTEPU30BATh B3aMMOCBA3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM M CBONCTBaAMHU
METAaJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBa MO WX ¢GopmMmyse: METaH, 3TaH, TUJIEH,
METAaHOJ, JTaHOJ, T[JMLEPUH, YKCYyCHas KHUCJIOTa, AaMUHOYKCYCHas KHUCJIOTa,
CTE€ApUHOBAS KUCJIOTA, OJICMHOBAs KUCJIOTA, TJIF0OK034;

® OILICHMBATh BJIMUAHUE XHMHUYECKOTIO 3arps3HEHUs OKPYXKAUEW Cpeapl Ha
OPTraHu3M YEJIOBEKa;

® paMOTHO OOpaIaThCs C BEMIECTBAMU B TOBCEIHEBHOM KU3HU

® OMNPEACIATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIMN HEKOTOPBIX MPEACTABUTEICH
OPraHUYECKUX BEUIECTB C KHUCIOPOAOM, BOJOPOAOM, METAIJIaMH, OCHOBAHUSIMH,
rajoreHaMH.

BbInyCKHHMK MOJIyYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCSH:

® gvIdBU2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANbHO 2UNOMeE3bl O  XUMUYECKUX
CBoliCMBax 6ewjecms Ha OCHOBe UX COCmasa U CMpPoeHUs, Ux CHOCOOHOCMU 6CMYNanmbs 8

xumudecKue peakyuu, o xapakmepe u npodykmaxpawzuwwlx XMMM‘J@CKM)CP@CIKI/;MMV,'



® Xapakxmepuzoeamv Gewjecmea No COCMAasy, CMPOeHUulo U CBOUCMEAM,
YCMAaHa8Iueamy NPUYUHHO-CLeOCMBEHHblE ces3u medHcoy OaHHbIMU
Xapaxkmepucmukamu 8eujecmasa,

® Ccocmasnsims MOJEKYIAPHblE U NOJIHble UOHHbLE VPABHEHUS NO COKPAWEHHBIM
UOHHBIM YPAGHEHUAM,

® POCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Geulecmsa NpPosAGIsAMb OKUCIUMETbHbIE UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YYEeMOM CMeNneHell OKUCTIeHUsL DJIeMEeHMO08, 8X0OAUUX
8 eco cocmas;

® Ccocmasnsims YPAGHeHUs peaKyuil, COOMBEEMCmayIouux nociedo8amelbHOCmu
npespaujeull HeOP2aHUYeCKUx 8eujecms pasiudHbIX Kiaccos;

® 8bI08UAMDb U NPOGEPAMb IKCHNEPUMEHMATbHO 2UNOMe3bl O pe3yibmamax
8030elicmeus pa3uyHblX PaxKmopos Ha U3MeHeHUue CKOPOCMuU XUMUYECKOU peakyuu,

® ucnov308amb NpUOOpemeHuble 3HAHUSL OISl IKOJAOSUYECKU CPAMOMHO20
nogeoeHuUst 8 OKpyicaiowell cpeoe;

® uCnoIvL308amMb NPUOOpPemeHHble Kalouesble KOMHemeHyuu Npu 6biNoJIHeHUU
NPOEKmMo8 U YYeOHO-UCCIe008aAMENbCKUX 3a0ad NO U3YYEHUN CB0UCMS8, Cnocobos
NOJYYeHUs. U pACNO3HABAHUSL 8eULeCTNE;

® 00beKMUBHO OYEHUBAmMb UHDOPMAYUIO O Beujecmsax U XUMUYECKUX
npoyeccax,

® Kpumuuecku OmHOCUMbCS K NCEBOOHAYYHOU UHPOPpMayuu, Hed0OpoCo8eCmHOU
peKaame 8 cpedcmeax Maccosol ungopmayuu;

® 0COo3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYECKUX SHAHUL N0 XUMUU Ol NPAKMUYECKOU
oesmenbHOCMU 4eN06eKa;

® €030a8amb MOOeNU U cXemMbl 015 peuleHus YUeOHblX U NOZHABAMENbHBIX 3A0aY,;
NOHUMAMb He0OX0OUMOCHb COONIOO0EHUsL NPEONUCAHUL, NPEeONa2aemvblX 8 UHCIPYKYUSIX

1O UCNONB30BAHUIO JIEKAPCMNE, CPEOCME ObIMOBOL XUMUL U OP.



Coaep:xanue npeamera «Xumusa» 8 kiace

IlepBoHaYaIbHbIe XUMHUYECKHUE TOHATHS

[Ipenmetr xumun. Tena u ewyecmea. OcHosHble MemMOObl NOZHAHUSA. HAOI0OeH e,
usmepenue, sxcnepumenm. lIpocTeie W CHOXKHBIE BeEWIECTBA. lena u Geujecmsaa.
XUMHYECKUM d1eMEHT. DU3HUYECKUE U XUMUUYECKUE SIBJICHUS.

Crpoenne aroma. Ilepmoguyeckmii 3aKOH M TMEPHOAMYECKAS] CHCTEMA
xumMmn4deckux djaemenToB /I.A. MenaesieeBa

3HaKM XUMUYECKUX »dJieMeHTOB. Ilepuoandeckuit 3akon J[.MI. Mennaeneena.
Ilepuogmueckas cucrema xumuueckux osnemeHToB J[.M. Menneneesa. 3HaueHwue
[Tepuomuueckoro 3akona JI.M. MenneneeBa. Xumuueckue (Gpopmysibl. BalleHTHOCTD.
3akon nocmosincmea cocmasa Geujecmea. Xumuueckue Gopmynsl. MHIEKCHL.
OTHOCuTENbHAs aTOMHAs M MOJIEKYJSIpHAs Macchl. MaccoBas [0 XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa B coeAMHEHUU. AToM. MoJiekya.

CrpoeHnue artoma: saApo, SHepreTuueckuit ypoBeHb. Cocmaé sodpa amoma:
npomonsvl, Heumponwl. Mzomonsl. CTPOCHHE SHEPTETUYECKUX YPOBHEN aTOMOB ITEPBBIX
20 XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB nepuoanyeckoit cucremol .M. MenaeneeBa. @uU3nyuecKuit
CMBICJT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOr0 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbl U
nepuoja TMEePUOANYECKON CHUCTEeMBl. CmpoeHue 31eKmpOHHbIX 000J10YeK aAmoMo8.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMS CBOMCTB AaTOMOB XHMHYECKHUX DJJIEMEHTOB U UX
COCIMHCHUN Ha OCHOBE MOJOXEHUs B mepuomumueckon cucreme .M. Menneneea u
CTPOEHHUS aToMa.

Crtpoenue aroma. Ilosmopumenvro-o60owarowuii ypox.

Crpoenue BemecTB. XUuMH4YECKasl CBA3b

HNonnas cBa3b. HMonbl. KoBajieHTHass XHMMHYECKas CBs3b: HEMOJSApHas |
NOJISIpHAS. DEeKMPOOMPUYAmeIbHOCMb amomMo8 XUMUYECKUx anemenmos.. [lonamue o
B000POOHOLL C8A3U U ee BAUAHUU HA u3UYecKUue C8OUCMEa 8euwecmes Ha npumepe 800bl.
Meramnuyeckass CBS3b. 3a8uUcCUMOCMb  U3UYECKUX CBOUCME Geuiecms om mund
KPpUCMAIIUYeCKOU Peulemku.

Xumudeckas CBsizb. [loemopumenvHo-0600warouuil ypox.
CtpoeHue BEIIECTB.
Iloocomoska k konmpoavHoti pabome. Konmponvnas paboma Ne 1



IlepBoHayaibHbIE XUMHYECKHE IOHATHSA

IIpocmule sewgecmea — memannvi. [Ipocmuvie gewyecmea — nHememainnvi. Moip —
€AMHMIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas macca. 3akoH ABorajpo. MoJisipHbIil 00beM
ra3os.

Monsapnas macca. Ilosmopumenvro-0600warouuti ypox.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHUX COeIMHEeH Uil

Crenenp okucieHus. OnpenencHue CTENEHU OKUCICHUS aTOMOB XHMHYECKHX
aneMeHToB B coeauHeHusix. Oxcuabl. Knaccudukanusa. Homenknatypa. OcHoBaHUS.
Knaccudukanua. Homenknatypa. Kucnorel. Knaccupukaums. Homenkiatypa.
Nupukaropel. M3MeHEeHHME OKpackM HWHAMKATOpPOB B pa3nuuHblx cpemax. Comm.
Knaccuduxanus. Homenkiarypa.

Tunvl  Kpucmaniuueckux peuiemox (amomHas, MOJEKYIAPHAs,  UOHHAS,
memannuveckas). YUucTele BemecTBa M cMecH. MaccoBas J0JiI pacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA B pacTBOpe. Maccosas u 00beMHas 00au KOMNOHEHMO8 CMECU.

Pewenue pacuemnvix 3a0ay. Pacuer MaccoBoii 107U paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B
pacTBope.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKNUX COECTNHEHU.

Tloemopumenvrno-obobwarowutl ypok. Koumponvuas paboma Ne 2.

XuMHUYecKue peakuuu

Dusuuecxue sanenus 8 xumuy. PU3HNUECKUe U XUMHUECKUE sABiIeHUA. CTIoCcOObI
pasneneHus: cMecer. XMMUUYECKUE PEaKIUU. Y CJIIOBUS U MPU3HAKUA NPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX peakiuid. Tennosotl agpghexm xumuueckux peaxyuil. [lonsmue 06 3x30- u
SHOOMEPMUYECKUX peakyusix. 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB. XUMHUUECKUE
ypaBHeHus. KoadduuneHrsl.

Pewenue pacuemnwvix 3a0ay. BeraucieHus 1o XMuMUYECKUM YpaBHEHUSIM
KOJIMYECTBa, 00BhEMa, MacChl BEIIECTBA M0 KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCE PEareHTOB WM
MPOJIYKTOB PEAKIIUH.

Peaxyuu pasznoocenusn. Peaxyuu coeounenus. Peaxyuu 3amewenus. Peaxyuu

oomena. Kiaccuukanus XMMUYECKUX PEAKIMI MO pa3IMYHBIM MpPU3HAKAM: YUCIY U
COCTaBY MCXOJHBIX U MOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHECHUIO CTEIICHEH OKUCIICHUsI aTOMOB

XUMHUUYCCKUX DJBJICMCHTOB, IIOIIOMICHUIO WKW BbIACJICHUIO OHCPIHH. Tlonsamue o



ckopocmu  xumudeckou peakyuu. Daxmopwvl, enuAOwUe HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope.

XUMUYECKUE PEaKIIHH.
lloemopumenvrno-obobwarowuil ypok. Konmponvnas paboma Ne 3.

Ilpocmeiiwiue onepayuu c eeujecmeom
Xumuueckuu npakmuxym
Ipakmuuecxas paboma Nel JlabopatopHoe 000pyI0BaHNE U TIPHEMBI OOpAIIEHUS C
HuM. [IpaBuna 6e3omacHoi pabOThl B XUMUYECKOW J1ab0paTOpuu.
Ipakmuuecxas paboma Ne2. Habarooenue 3a copaweti ceeyoll.
lIpaxmuueckas paboma Ne3. Ananuz noussl u 600bl.
lpaxmuueckas paboma Ned. [lpusnaxu xumuueckux peakyui.
Ilpakmuuecxasa paboma Ne5. IIpuroroBieHUE pacTBOPOB C OMPENEICHHOM MacCOBOU
JI0JIEN PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
Boaa. PactBopsl

PactBopsl. Booa 6 npupode. Kpyeoeopom 600vi 6 npupoode. Dusuueckue u
Xumuueckue ceovicmea 600vl. Pacmeopumocmov eewecmse 6 6ode. KoHneHTpanus
pPacTBOPOB. OJIEKTPOJIUTHYECKAST JUCCOLMAIMSA. OJEKTPOJIUTBI W HEAIEKTPOJIUTHI.
DIIEKTPOJIUTAYECKAS] TUCCOLMALMSA KHUCJOT, IIEJIoYerd W coiiel. Peakuum HMOHHOTO
oOmena. Mounbl. KatnoHbl u annoHbl. Y CIOBHS POTEKaHUS peakiiuii HOHHOTO0 OOMEHa.
Kucnotel. Knaccudukanus. XuMuyeckre cBOMCTBA KUCIOT. Peaknusi HeWTpanu3aluuu.
Quzuueckue ceoticmea xuciom. Illonyuenue u npumenenue xuciom. OCHOBaHMS.
Knaccudukanusa. Xumudeckue CBONCTBa OCHOBaHUU. Du3uueckue ceolicmea
ocHosanuil. Ilonyuenue ocnosanuu. Oxcuapl. Knaccudukanus. Xumuueckue cBONCTBA.
Quzuueckue ceolcmea oxcuoos. Illonyuenue u npumenenue oxcudog. Coiu.
Knaccudukanusa. Xumuyeckue cBoilicTBa. Qusuueckue ceolicmsea coneu. Ilonyuenue u
npumeneHue coneu. ['eHeTMUeckas CBsI3b MEXJy KiJaccaMd HEOPraHUYeCKHX
COEIMHEHHUH. OKHCIINTENTBEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE pEeaKIMH. OkucauTenb.
BoccranoBurens. CylmHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKILIUM.

DNEeKTpOoNUTHYECKAS TUCCOLMALNS BEILIECTB.

Tlosmopumenvro-oboo6warowuil ypox. Konmpoavuas paboma Ne 4.

IHoBTOpenue. CTpoeHUE BENIECTB



TemaTnyeckoe NJIAHUPOBaHHE NpeaMeTa «XUMHUA» 8 Kiace

No Kou-Bo
Tema Pabouas mporpamMmma BOCIIUTaHUS
/11 4acoB
: BOHAYaJIbHBIC XHUMHYCSCKUE TIOHATHS MHUPOBaHUE TOTOBHOCTH
1. |IlepBoHaua e €CKHE T10 ®o OBaHHE T'OTOBHOC 3
Crpoenue atoma. [leproauueckuii 3axon | 00YTAIOUIXCS K BEIGOPY
2. |u mepmommueckas cucteMa xumudeckux | HATPABICHHA CBOCH 10
snementos JI.V1. Menzneneesa npodeccHoHaTbHOM
JIESITEIIBHOCTH B COOTBETCTBHH C
3. |Crpoenue BemiecTB. XUMUYECKas CBSI3b ITUYHBIMH MHTEPECAMH, 7
VHINBHUTyJIbHBIMH
4 |IlepBoHaYaJIbHBIC XUMHUYECCKUE TIOHITHS  |OCOOCHHOCTSIMU U 5
CIIOCOOHOCTSIMU
5 dopMHUpOBaHUE U Pa3BUTHE
OCHOBHBIE KJTaCChl HEOPTaHUIECKHIX .
S 3HAaHWM, YCTAHOBOK, TMYHOCTHBIX |13
OPUEHTHPOB ¥ HOPM 3JI0POBOTO H
XUMUHECKHE PEaKITuH 0e3omacHoro o0pasa >KM3HU ¢ 10
» IETbI0 COXPaHCHHMS U
IIpocmetiwue onepayuu ¢ seujecmsom YKpETUIeHHUsT (PH3HIECKOTO, 5
MICUXOJIOTHYECKOTO U
8 |Bona. PacTBopb! 12
COILMAJIBLHOTO 3JI0POBBS
Ilosmopenue 3
Htoro 68

Conep:xanue npeamera « Xumus» 9 Kiaace

Iloemopenue u 06006uwenue ceedenuil no Kypcy 8-20 Knacca.
Xumuueckue peaxuyuu

Ecmecmeennvie cemericmea Xxumuueckux 31emMeHmos. iemeHmvl Memaibl U
Hememasvl. Amgpomeprnocmos. Omxpwvimue J[. U. Menoeneeswvim [lepuoouueckozo
3axoHa. Ilepuoouueckuii 3axon u Ilepuoouueckas cucmema /. U. Menoeneesa 6 ceeme
VUEHUsL 0 CIMPOoeHUU amoma. Xapakmepucmuka XuMuiecko20 31emMeHma no e2o
noaodicenuro 6 Ilepuoouueckou cucmeme. Knaccugurayus xumuyeckux peakyuii no
pasauynvim ocHosanusam. OKucaumenbHo-eoccmanogumensvhvle peakyuu. [lonamue o
ckopocmu xumuyeckou peaxkyuu. Kamanus. Xumuueckue peaxyuu KUCI0m 6 pacmeopax.
Xumuueckue peakyuu 0CHO8aHUU 8 pacmeopax. Xumuueckue peaxyuu coeu 8
pacmeopax. I uoponuz coneu. [loemopenue u 0606weHue memoi.
Iloocomoexa k konmponavrotl pabome. Konmponvuas paboma Nel no meme:
«llosmopenue o 0606wenue ceedenuti no Kypcy 8 kracca. Xumuyeckue peakyuuy.




Iloemopenue u 06006uienue ceedenuil no Kypcy 8-20 Knacca.

Xumuueckue peakyuu

Knaccugpurayusn neopeanuueckux sewgecms. Knaccugurayus xumuueckux peaxyutl no
PaznudHbim ocHosanuim. [lonamue o ckopocmu xumudeckou peaxyuu. Kamanus.
XumuuecKkue peakyuu 6 pacmeopax

dnexmpoaumuyeckas ouccoyuayusl. OcHosHvle NOJIOXHCEeHUS meopuu
anekmpoaumudeckou ouccoyuayuu (13/]). Xumuueckue ceoticmea Kuciom 6 ceeme
meopuu INeKMpOIUMU4ecKoll ouccoyuayuu. Xumuieckue ceolicmea 0CHO8AHUU 6 céeme
meopuu INeKMpOIUMUYecKol ouccoyuayuy. Xumuyeckue ceolcmea coleli 8 ceeme
meopuu  dnekmpoaumudeckor  ouccoyuayuu. Ilonamue o eudponrusze  coieil.
Ilpaxmuueckasa paboma Nel. KauecmeenHvle peakyuu HA UOHbL 6 pPACMEope.
Obobwenue u cucmemamuzayus 3HAHUL N0 meme «Xumudeckue peakyuu 8 pacmeopax
anekmponumosy. Koumponvnas paboma Ne2 no meme «Xumuyeckue peakyuu 6
pacmeopax 31eKmpoaumos)y.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon — xumMuueckuii 3ieMeHT U pocToe BemiecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa.
@u3nueckue MU XUMHUYECKHME CBOWCTBa Kucioponaa. IlodydyeHne u NpUMEHEHUE
kuciopopa. [Ipaktuueckas pabota Ne3. [lonyuenue kuciopooa u uzyuenue e2o c80LUCms.
Bonopon — XMMHUYECKUI 3JIEMEHT U MPOCTOE BEHIECTBO. PUBHUECKUE U XUMHYECKHE
cBoiicTBa Bojaopona. Ilomyuenue Bomopona B jabopatropuu. [lonyuenue 6ooopooda 6
npomvluiienHocmu. Ilpumenenue sodopooa. KauecTBeHHbIE peaKkIuu Ha ra3000pa3HbIe
BelecTBa (KUCIOpoa, Boaopoja). OObeMHBIC OTHOIICHHS Ta30B IPH XUMHUYECKHUX
peakiusx. Ilpaktuueckass pabora Ne 2 «llonyuenue 6o0opooa u u3zyueHue e2o

CEOUCME).

Hemeranasi 1V — VIl rpynn u ux coenmHeHust

[TooxeHne HEMETA/UIOB B IEPUOJMYCCKOW CHCTEME XHMMHYECKHUX JIIEMECHTOB
HN.U. MengeneeBa. OOmme cBoiicTBa HemeTawuioB. [amoreHsl: ¢u3MUecKkue u
XUMHUYecKue cBoicTBa. COEAMHEHHS TaIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOIOPOIHAS
kuciota u ee conu. Cepa: pusmdyeckne m xumuueckne cBorcTBa. CoeqUHEHUST CEepHhI:
CEpOBOIOPOA, CyNb(ubl, OKCUABl cepbl. Kucnopoocodepcawue coeduneHus cepul.

CepHasi, ceprucmas u cepo8ooopoOHas KUCIONMbL U UX COJIH.



A3oT: (Qusnyueckne u XuUMUYECKHe cBoWcTBa. Ammuak. Conw  aMMOHWS.
Kucnopoounvie coeounenusi azoma. Oxcuubl a3oTa. A30THasi KUCIOTa U €€ COJM.
Docpop u ezco coeounenus. Dochop: ¢ulMUECKHUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Coemunenus dochopa: oxcun dochopa (V), oprodochopHas Kuciaora U €€ COJH.
Obobwenue u cucmemamuzayus sHanui no meme «llooepynna azomay.

[Ipaktuueckass pabora No 4. PemieHue 3KCEpUMEHTANbHBIX 3aad MO TeMe
«Hemeramner IV — VII rpynm u ux coenuHeHusD.

VYrnepoa: ¢puznueckue U XUMUYECKUE CBOUMCTBA. Anlomponus yenepooa: aimas,
epagum, kapbum, ¢hynnepemnvi. Kucnopoonvie coedurnenus yenepooa. CoeqUHEHUS
yriepoaa: okcuanl yriepoaa (II) u (IV), yronasHas xuciora u ee conu. [Ipaktudeckas
pabota Ne 5. «llonyuenue yenexucnoeo eaza u uzyyenue e2o ceoticmsy. Obobuenue u
cucmemamuzayusi 3HaHuu no meme: «Hememannvry. Konmponvnas paboma Ne 3 no
meme «Hememannwry. Kpemnuii u e2o coeounenus.

MeTtasiibl 1 MX COeTUHEHUS

Tlonooicenue memannoe 6 nepuoOUHecKol cucmeme Xumuyeckux anemenmos /{. 1.
Menoeneesa. Memannwi 6 npupode u obwue cnocodvl ux noaydenus. Obwue
Guzuueckue ceoticmea memasnog. O0IIME XUMUUYECKUE CBOMCTBA METAJVIOB: PEAKIINU C
HEMETaJUIAMH, KUCJIOTAMH, COJISIMU. DIeKMPOXUMULECKUL PO HANPAHCEHUL MEMAILLO8.
[Ilemounbie MeTaibl W ux coeauHeHus. lllenouHo3eMenbHbIE METAIBI W HX
coeauHeHus. AntoMuHUN. AMGOTEPHOCTh OKCHAA U TUAPOKCcHIa amomMuHus. JKeneso.
CoenuHeHus xelie3a U UX CBOMCTBA: OKCHJBI, THAPOKCUIBI U conu >kene3a (II u II1).
Kopposus memannos. [lonsmue o memannypeuu. Konmponovuas paboma Ne 3 no meme
«Memannoy.

IlepBoHauajibHbIE CBE/IEHUSI 00 OPraHNYEeCKUX BelecTBaxX

IIpeomem opeanuueckou xumuu. IlepBoHavaaIbHbIC CBEICHUS O CTPOSHUU
OPraHUYECKUX BELIECTB. Y TJIEBOJIOPOBI: METAH, 3TaH, dTWICH. Mcmounuku
Y2ne8o0opo00s8: NPUpoOHbllL 2a3, Heghmo, yeoias. Kucmopoacoaepkamume COeTMHCHIS:
CIUPTHI (METAHOJI, ITAHOJ, TIUIEPHH ), KAPOOHOBHIE KUCIOTHI (YKCYCHAsI KUCIIOTA,
aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs M OJICMHOBAsSI KUCIIOTHI). buoorniecku BaxHbIC
BEIIECTBA: KUPBI, TIIIOK03a, OCIIKU. Xumuueckoe 3acps3Henue oOKpyicaoujell cpeosl u
€20 nocieocmaust



0600wenue 3Hanuii N0 Xumuu 3a Kypc 0CHOBHOU WKOJTbl.

Bemecmea. Xumuueckue peaxkyuu. Ocnosvl HBOPZCZHULIQCKOZZ XUMUU.

Tunbl PaCYE€THLIX 3aaa4:

Yemanoesnenue npocmetiweii  gpopmynvl  gewgecmea  no  MAcco8uiM

XUMUYECKUX 2IEMEHMOE.

IIpumepHble TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT:

1.Peakiumu noHHoro ooOMeHa.

2.Kauecmeennvie Peaxkyuu Ha UOHRbL 8 pacmeope.

3.H0ﬂyquue avivuaka u usyderHue eco CB0LICMmS.

4.H0ﬂyll€H1/l€ YeneKuciozco casa u u3y4eHue eco CBOICME.

00JIAM

5.Pemenue skcnepumeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramner IV — VII rpynm n

Hux COGHHHGHHﬁ)).

6.Pemenue SKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 110 TCMC «MeTamibsl U ux COCIUHCHU.

7. I[lonyuenue kuciopooa u uzyueHue e2o C80UCMS.

TemaTnyeckoe VIAHUPOBaHHUE NpeaMera « Xumusa» 9 kiaace

Ne Koui-Bo
Tema Pabouas nporpamMma BocriuTaHust
n/m 4acoB
1 llosmopenue u 0606wenue ceedenuti No DopMUPOBaHUE U PA3BUTUE 15
Kypcy 8-eo knacca. Xumuueckue peakyuu  |3HAHWUM, YCTAaHOBOK,
2 llosmopenue u 0606wenue ceedenuti No JTAHHOCTHBIX OpHeHgI’IPOB 1 5
" |kypey 8-e0 knacca. Xumuueckue peaxyuy | 1OPM 3AOPOBOTO M OE30MACHOTO
00paza )KU3HHU C MEJbI0
COXPAHEHUS U YKPEIUICHUS
3. |Xumuueckue peaxyuu 6 pacmeopax busnecxoro, 10
IICUXOJIOTMYECKOTO U
COLIMAJIBHOTO 3/10POBbS
4 Hemeramnst IV — VII rpynn u ux dopMHUpOBaHKE TOTOBHOCTH 97
COEIMHEHHUS oOyuaromuxcst K BBIOopy
5. [Metamibl M UX COETUHEHHUS HalpaBJICHUA CBOCH 9
npodeccuoHaIbHON
JESITEIIbHOCTH B COOTBETCTBUU C
5 Obobwenue 3HaHULi NO XUMUU 30 KYPC JTIAHHBIMU HHTCpCCAMM, 9
" |ocHosnou wkovl MHAUBAyaJIbHBIMU
OCOOEHHOCTSIMU U
CIIOCOOHOCTSIMU
Uroro 68




KasengapHo-reMaTnueckoe IJIaHMPOBaHMe npeaMeTa « Xumus» 8 Kiace

Ha3BaHnue riaBbl, TEMbI

Coz[epxcaHHe U BHUABI JCATCIBHOCTH

JlaTa mpoBeneHus

No o
YpoOKa I10 IUIaHY
dakrty
Tema 1. [lepBoHavyajibHbIe XUMHYECKUE MOHATHUA (34)
OcHosHble MemoOobl NO3HAHUSL:
1 [Ipeamer xumumu. HabaooeHue, uzmepenue,
aKCnepumMenm
5 [IpocTble U CIIOXKHBIE Tena u sewgecmea. XuMHUECKUN
BEIIECTBA DJIEMEHT.
3 du3nyecKre U XUMUYECKUE SIBJICHUS.
Tema 2. Ctpoenue atoma. Ileproanyecknii 3aK0H U epUOANYECKAasi CUCTEMA
xuMuueckux 3jaeMenToB .. MenaeieeBa (104)
ITepunonnueckuit 3akon J[.1.
4 3HAKN XUMHYECKUX Menneneena. [lepuoguueckas
DJIEMEHTOB. CHUCTEMA XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB
JI.1. Menneneena.
[Tepuoauuecknii 3akoH | 3Hauenue [leproanueckoro 3akoHa
5
.. Menneneena. J.1. Menneneena.
ITepuoauueckas cucrema
3HAKU XUMHYECKUX
6 XAMHAYEeCKHnX 3aemeHToB 1. M.
DJIEMEHTOB.
Menpeaeena.
BanenTtHocTh. 3akon nocmosancmea
7 Xumuueckue GopMyibl. |cocmasa eeujecmed. XUMUUECKHUE

dbopmybl. UHaEKCHI.




OTtHOcHuTEIbHAs aTOMHAs

MaccoBast 10JIs1 XUMAYECKOTO
IIEMEHTA B COEIMHEHUN. ATOM.

8 Mounekyna. MaccoBast qoJist
U MOJIEKYJISIpHAsi MaCChI
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B
COCIMHCHUM.
9 Crpoenue aroma: sapo,|Cocmas si0pa amoma. npoOmoHbl,
DHEPreTUUYECKUN YPOBEHD | HEUMPOHDL.
CrtpoeHue 3HepreTHYEeCKUX
YPOBHEMN aTOMOB NepBbIX 20
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
Crpoenue .
., |mepuoanyeckon cucremsl .M.
DHEPTEeTUYECKUX YPOBHEH M
10 Meuneneesa. PU3NUECKUIT CMBICIT
aTOMOB XUMUYICCKUX
aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOT0) HOMEpPa
DJIIEMEHTOB
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa
TPYIIBI U IEPUOJIA IEPUOTUYECKON
CUCTEMBI.

11 |HA30monwi XUMUYECKUH DIIEMEHT
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOMCTB aTOMOB XHUMHUYECKHUX

12 CmpoeHue 21eKmponHbLX |[DIEMEHTOB U X COSAMHEHUN Ha

00010YeK amomos OCHOBE ITOJIO’KCHUS B
nepuoandeckon cucreme .M.
MenpeneeBa U CTpOEHHUS aTOMA.
13 |Crtpoenue atroma. [losmopumenbHo-0000warouutl ypox.
Tema 3. CTtpoenne BemecTB. XuMu4eckasi CBsi3b (74)

14  |HonHas cBA3b HNowbr.
dnexmpoompuyamenbHOCMb
amomo8 XUMUYECKUX I1eMEeHMO8.

KoBaneHntHas .
15- Ilonamue o 6000pooHOI c853U U ee
XUMUYECKast CBSI3b: y
16 BIUAHUU HA (hu3udecKue ceoucmea
HETOJISIPHAS U TIOJISIPHASL.
geujecme Ha  npumepe  0Obl.
BaneHTHOCTSD.
3aBUCUMOCTH (PU3UYECKUX CBOWCTB
BEIIECTB OT THITA KPUCTAITMICCKOM
SMICTKH. TUnvl KPUCMALTUYECKUX

17 |Merammueckas cBsizb.  |© P
peuemox (amomuas,
MONEKYAAPHAS, UOHHAS,
MeMmaiiudecKkas).

18 | Xwumunueckas cBs3b. [losmopumenvro-o60owarowuil ypox.




19

Crpoenue BeniecTB. [1o02omoska Kk KOHMPOALHOU pabome

20  |Crpoenue BemectB. Konmponvnas paboma Ne 1
Tema 4. IlepBoHavajibHbIEe XUMHYECKHE MOHATHUSA (54)
21  |IIpocmuie sewpecmsa — memaiiiol.
22
IIpocmule sewecmea — Hememaiiiol.
Mons — eauHMIIA KOJMYECTBA
23 Momnsipnas macca.
BelecTBa. MossipHas Macca.
24  |MonspHsli 00beM ra3os |3aKoH ABOTajipo.
25  |Momspuas macca. [losmopumenvro-0000warouutl ypox.
Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COeIUHEeHU
(139)
OmnpeneneHne CTeTeHN OKUCISHUS
26  |CrereHb OKUCICHUS. aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB B
COCJIMHEHHUSIX.
27  |Okcunpl. Knaccuduxkanusa. Homenkinarypa.
28  |OcHoBaHus. Knaccuduxkanus. Homenknarypa.
29 Knaccudukanus. Homenknarypa.
30 Kucnotsr. Nupukartopsl. I3MeHEHNE OKpacku
WHIUKATOPOB B Pa3JIMYHBIX Cpeaax
31- Knaccuduxanus. Homenknarypa.
Conu.
32
33 Tunvl KpucmanIuueckux peuemox (AmomHas, MOJeKyIapHAas,
UOHHAS, MEMALIUYECKASL).
34  |YucThle BEMIECTBA U CMECH.
MaccoBast 10 Maccosas u ob6vemnas oonu
35 |pacTBOpEHHOTO KOMNOHEHMO8 CMeCU.
BEIIIECTBA B paCTBOPE.
Pacuet maccoBoil 1oau
Pewenue pacuemnuvix
36 PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
3a0ay
pacTBope
37 OcCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUI
TIloemopumenvrno-ob60owarowuil ypox
38 OcCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHCHUI.

Konmponvnas paboma Ne2




Tema 6. Xumnueckue peaxkunu (104)

39

Dusuueckue sA6/1€HUS 8
Xumuu

duznueckre 1 XUMHUECKHE
sBieHus. CriocoObl pa3ieneHus
cMecen

40

XUMHUYECKHUE PEAKIIUU

VYcaoBus ¥ IpU3HAKH TPOTCKAHUS
XUMHUYECKUX peakiuil. Tennogou
aghpexm xumuueckux peaxyuti.
Tonsmue 06 5k30- u
SHOOMEPMUUECKUX PEaAKYUSIX.

41

XUMHUYECKUE YPAaBHEHUSI

3aKOH COXpaHEHMsI MaCChI
BemiectB. KoadduimeHTs

42

Pewenue pacuemnuix
3a0ay

Brraucnenns mo XuMU4IeCKuM
YpaBHEHUSM KOJIMUECTBA, 00bEMA,
MacChI BEIIECTBA TI0 KOJUYECCTRY,
00bEMy, MacCe peareHTOB WIH
MIPOTYKTOB PEAKITHH.

43-
44

Peaxyuu pasznoosicenus.
Peaxyuu coeounenus.

Kinaccuduxanus XuMru4ecKux
pEaKUIH IO pA3TUYHBIM
MIpYU3HAKAM: YUCJIY U COCTaBYy
HCXOJIHBIX U MOJYyYCHHBIX BEIIECTB;
W3MEHCHMIO CTCIICHEH OKHUCIICHUS
aTOMOB XHMHUYECKHUX BJICMCHTOB;
TTOTJIOIISHHUIO WJIM BBIJCIICHUIO
sHepruu. [lonsamue o ckopocmu
xumuueckou peaxyuu. Paxmopul,
srUAOWUE HA CKOPOCb
xumuyeckou peakyuu. [lonsamue o
Kamanuzamope

45-
46

Peaxyuu 3amewenus.
Peaxyuu oomena

Knaccuduxanust XuMru4ecKux
pPEaAKLNN IO pa3TUYHBIM
MPU3HAKaM: YUCITY U COCTaBY
MCXOJIHBIX U MOJTYYEHHBIX BEIIECTB;
W3MEHECHHUIO CTCIICHEH OKHUCIICHUS
aTOMOB XHMHUYECKHUX DJICMEHTOB;
TTOTJIOIISHHUIO WJIM BBIJCIICHUIO
SHEPrUu

47

XUMHUYECKHUE PEAKLINU

Iloemopumenvho-
0000WarowuLl ypox

Knaccudukanums xuMudeckux
pEeaKUH IO pa3JIUYHBIM
IIPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBy
VCXOJIHBIX U MOJYYEHHBIX BEIIECTB;
M3MEHEHUIO CTETIEHEW OKHCIICHUS




aTOMOB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB;
MOTJIOIIEHHIO W BBIJEICHHUIO
SHEPrun

48

Xumuueckue peakuun. Konmponavnas paboma Ne 3

Tema 7. Ilpocmeituue onepauuu c eeugecmeom(Su)

Xumuueckuu npakmuxkym

49

JlaGopatopHoe
00OpyI0BaHUE U TIPUEMBI
oOpamieHrsi ¢  HUM.
Ilpaxmuueckas paboma
Nel

[TpaBuia 6e30macHoO pabOTHI B
XUMHUYECKO 1abopaTopum.

50

Habnooenue 3a copswetl
ceeyou. Ilpaxkmuueckast
paboma No2

du3nYecKrue U XMUMHUUYECKUE
SBJICHUS.

51

Ananus nouswl u 600vwl. Ilpakmuueckas paboma Ne3

52

Ilpusnaku  xumuueckux
peaxyuu. I[lpakmuueckas
paboma Ne4

XUMUYECKUE YpaBHEHUS.
Koadduumentsr. YcmoBus u
MIPU3HAKK MPOTEKAHUS XUMHUUECKUX
peakuii

53

[IpuroroBienue
pacTBOpOB c
ONPEAECICHHON MacCOBOM
JOJIE  PacTBOPEHHOTO
BEIECTBA.
llpakmuueckass paboma
Ne5

MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pacTBOPE.

Tema 8. Boxa. PacrBopsl (124)

54

PacTtBopsEI.

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600b1
6 npupoode. Quzuueckue u
Xumuyeckue ceolucmea 600bl.
Pacmeopumocms sewgecma 6 sooe.
KonueHnrpaius pacTBOpoB.

55

DJIEKTPOIUTUYUECKAS
T CCOLIMAIIUS.

DIIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOIUTHI.

56

DJIEKTPOJIUTUYECKAS AUCCOUMAIMS KACIIOT, IE0YEN U COJIeH

S7

Peaxnun nonHoro
oOMeHa.

Nonsbl. KaTHOHBI 1 aHHOHBI.
Y ci10BUs NMPOTEKAHUS PEAKLIUN
MOHHOTO OOMEHa.

58

KuciaoTsl.

XUMHWYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT.




Knaccuduxarus.

Peakuus HenTpanuzamuu.
Duszuueckue ceolcmea KUCJIOM.
llonyuenue u npumenenue Kuciom.

XUMHUYECKUE CBOUCTBA OCHOBAHMIA.

OcHoBaHus. . N
59 Duszuyeckue ce0UCmMEa OCHOBAHUIL.
Knaccudukarus. .
Ilonyuenue ocnosanuii.
XHUMHYECKHUE CBOMICTBA OKCUIOB.
Oxcupl. .
60 Dusuyeckue ceotcmea OKCUoo,.
Knaccuduxarus.
Ilonyuenue u npumenenue oKCuo08.
XHUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH.
61 Comu. Knaccudukanus. | Dusuueckue ceoticmea coJell.
Tonyuenue u npumenenue conetl.
62 ['eHeTHyeckas CBI3b MEXTY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHECHMH.
OKUCIUTEIBHO- Oxucnurens. BoccTaHOBUTED.
63 BOCCTAHOBUTEIILHEIE CyIIHOCTh OKHCIUTEIIBHO-
peakIu BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUM.
64 DIEeKTPOIUTHYECKAsT JUCCOIUAIINS BEIEeCTB.
Ilosmopumenvro-obobwarowutl ypox
65 DIeKTPOIUTHYECKAsT JUCCOIUAIINS BEIEeCTB.
Konmponvnasa paboma Ne 4
Iloemopenue
66-

68

Ctpoenue BemecTB




KasiengapHo-TeMaTnueckoe INIAHMPOBAaHNeE npeaMeTa «XumMus» 9 Kiiacce

ConepxaHue U BUJbI JEATCIIBHOCTH
Ha3BaHwue riaBbl, TEMbI

JlaTta npoBeneHus

Ne 110
YpoKa I10 IUIaHY
dakrty
1.I1oemopenue u 0606uenue ceedenuii no Kypcy 8-20 Kuacca.
Xumuueckue peaxkyuu (15 u)
1 Ecmecmeennsvie cemeticmea xumuueckux 31eMeHmos.
Inemenmul Memanivl U HemMemaisl
2 | Amgpomeprocmo
Omxkpoimue J]. . Menoeneesvim Ilepuoouueckoeo 3axona
4 Tepuoouuecxuii 3axon u Ilepuoouuecxas cucmema J{. U.
Menoeneesa 6 ceeme yuenus o0 cmpoeruu amoma
5 Xapaxkmepucmuxa Xumuyecko2o 21emMeHma no €20 NOJIOHCEHUIO
6 Ilepuoouuecxoii cucmeme
6 Knaccugurayusa xumuueckux peaxyuii no pasiuyHvim
OCHOBAHUSAM
7 |OKuciumenbHo-60CCmManO8UMENbHbIE PeaKyuu
llouamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Kamanus3
9 | Xumuueckue peaxkyuu KUciom 8 pacmeopax
10 | Xumuueckue peakyuu ocHo8auuii 8 pacmeopax
11 | Xumuueckue peaxyuu coneii 8 pacmeopax
12 |T'uoponus coneil
13- | Ilosmopenue u 0ob606wenue memoi.




14

Iloocomoexa k koHmpovHoU pabome

Koumponvnasa paboma Nel no meme: «llosmopenue o

15 |060o6wenue ceedenuii no kypcy 8 knacca. Xumuueckue
peaxyuuy
2.IToemopenue u 0606uenue ceéedenuil no Kypcy 8-20 Knacca.
Xumuueckue peaxkyuu (5 u)
16 |Knaccugurxayus neopeanuueckux gewjecma
17- |Knaccugpuxayus xumuyeckux peaxyuii no pasiudHuiM
18 |ocrosanusm
19- .
20 Tonusmue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Kamanus.
3. Xumuueckue peaxkuyuu 6 pacmeopax (10 u)
21  |Dnexmpoaumuyeckasn ouccoyuayus
OcHogHble NON0JCEeHUsL MeoPUU INEKMPOTUMULECKOU
22
ouccoyuayuu (T3/])
23- | Xumuueckue ceoticmea KUciom 8 ceeme meopuu
24 |snekmporumuueckol ouccoyuayuu
o5 Xumuueckue ceoucmea 0CHOBaHUL 8 ceeme meopuu
INEKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYUU
2 Xumuueckue ceoticmea coneti 8 cgeme meopuu
INEKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYUU
27  |Ilousamue o euoponusze coneti
28 Ilpakmuuecxas paboma Nel.
Kauecmeennvie peakyuu na uonvl 8 pacmeope.
29 Obobwenue u cucmemamuzayusi 3HaHU NO meme
«Xumuueckue peakyuu 8 pacmeopax 31eKmpOoaumos»
30 Konmponvnasa paboma Ne2 no meme «Xumuueckue peaxyuu 8
paAcmeopax 21eKmpoaUno8y
4. Hemetasasbl |V — VI rpynn u ux coennnenusi( 27 4)
[Tonoxenne HEMETAJIOB B
31 OO0uue CBOMCTBA|IEPUOIUYECKON cCUCTEME
HEMETAJIJIOB XUMHYECKHX  aneMmeHtoB  J[.I.
Menpeneena.
dusznueckue u XAMUYECKUE
Bonopon — xmmuueckuii|cBorictBa Bopopoxaa. Ilomyuenue
32 |pMIeMEHT W MPOCTOE|BOJIOPOJIA B nabopaTopuu.
BEILIECTBO llonyuenue 6000p00a 8
npomvluiienHocmu.  Ilpumenenue




6000pooa. KauecTBeHHbIE peakIuu
Ha ra3oo0pa3Hbie BEIIeCTBa
(KUCIIOpOI, BOAOPO.).

[TpakTuueckas padota Ne 2 «llonyuenue 6odopoda u uzyuenue

33 .
€20 c8olcmey
34  |Tanorensl: pusznyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTRA.
35- |CoemuHeHHs] TaJOr€HOB: XJIOPOBOAOPOM, XJIOPOBOAOPOIHAS
36  |KHCIIOTa U ee COJIH.
O30H. CocraB BO3/lyXa.
. | Puznueckue 51 XAMHUYECKHUE
Kucnopon — xumuueckuit .
cBoiicTBa kuciopona. [lomyuenue u
37 |pmeMEeHT HW  IMPOCTOE
IpUMEHEHUE KHUCIIOPO/Ia.
BEIIIECTBO.
OObemMHBIE OTHONICHHUS Ta30B IMpU
XUMHUYECKUX PEAKITUSX.
38 [Ipaktuueckas pabora Ne3. [lonyuenue kucropooa u uzyyeHue
€20 ceolicmas
39 Cepa: duszuveckue u CoenuHeHus cepbl: CEpOBOIOPOI,
XUMUYECKUE CBOMCTBA  |CYJIb(UIIBI, OKCHUJIBI CEPHI.
Cepnas, cepnucmas u
40- | Kucnopoocooepoicawue pHat, cep
CepoBO0OPOOHAS KUCIOMbL U UX
41  |coeoumnenus cepul
COJIN.
42 | A30T: pusmUeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA.
43  |Ammumak. Coau aMMOHHSL.
44- | Kucnopoonvie Oxcunpl azota. A30THasi KUCJIOTA U
45  |coedumneHnus azoma. ee COJIH.
docdop: W3UYECKHUE 151
Docgop u eco $op P .
XUMUYCCKUE CBOICTBA.
46  |coedurens. Coenunenus  Qocdopa:  OKCHJ
dochopa (V), oprodochopHas
KHCIIOTa ¥ €€ COJIH.
47 Obobwenue u cucmemamusayus 3Hanut no meme «llooepynna
asomay
IIpakTuyeckas pabora Ne 4. PemieHue skcrepuMeEHTaIbHBIX
48 |3amau mo Tteme «Hemerammber IV — VII rpynn u wux
COCTMHECHHUS.
49 VYrnepon: usndeckue u |Anromponus yenepooa. aimas,
XUMUYECKUE CBONCTBA  |epaghum, KapouH, Qyiiepetsi.
50 Kucnopoonvie CoenuneHus yraepojia: OKCUIbI

COeOUHeHUs Y2nepooa. yraepoaa (II) u (IV), yronbHas




KHUCJI0Ta U €€ COJIH.

[Ipaktuueckas padota Ne 5. «llonyuenue yenexucnoeo 2aza u

51 y
usy4ueHue e20 C8OUCm8
59 Obob6wenue u cucmemamu3ayus 3HAHUL NO meme.
«Hememannol»
53 Koumponvnas paboma Ne 3 no meme «Hememannoly
[TepBoHavasibHBIE CBEACHUS O
CTPOCHHUHU OPTraHUYECKUX BEIECTB.
. | YrieBogoposl: METaH, TaH,
lIpeomem opeanuueckou
THIEeH. Mcmounuku
5 |\ xumuu <
Y2nes000p0008.: NpUpoOHbliL 2as,
Hegmb, yeonb. Xumuueckoe
3aeps3HeHue oKpyscarouels cpeowl U
€20 nocieocmsus
Kucnopoaconep:xanue
COCTMHEHMS: CITUPTHI (METAHO,
ATaHOJI, TJIULIEPUH), KApPOOHOBBIE
Kucnopoaconep:xanue
55 KHUCIIOTHI (YKCYCHAs KUCIIOTA,
COCIUHEHUS
aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa,
CTeapUHOBAas M OJICMHOBAS
KHCJIOTHI).
56 |buonornyecku Ba)KHbIE BEIIECTBA: KUPBI, TITFOK03a, OCIIKH.
57 | Kpemnuii u eco coeounerus.
5.MeTaniabl U ux coequHeHus (94)
Llonoocenue memannos 6 |llonoosicenue memannos 6
58 nepuoouyecKkol cucmeme |NepuoOUHecKoll cucmeme
XUMUYECKUX DNIeMEHMO8 | Xumudeckux snemenmos J.HU.
J[.U. Menoeneesa. Memnoeneesa.
OO6mre XuMHUYeCcKnue CBOMCTBA
METAJIJIOB: PEaKIUH C
OO0mue XUMHUYECKHUe peaxi
59 . HEMETaJJIaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMHU.
CBOMCTBA METAJIJIOB .
Onekmpoxumuyeckuii pso
HanpsdceHUull Memanios
60 |IllenodHble METAIIIBI U UX COSAUHECHUS.
61 [[{enouHO3eMeNbHBIE METAJIJIBI M UX COCIMHECHUS
. AMdoTepHOCTh OKCHIA U
62 |AmomMuHUMA
TUAPOKCHUIA ATFOMHHHS
63 |XKeneso CoenuHeHMS Kene3a U ux




CBOMCTBA: OKCHU/[IbI, THAPOKCUJIBI U
conu xenesa (11 u III).

64 [IpakTuueckas padora Ne 6. Perienne skcriepuMeHTaTbHBIX

3a/1a4 1o TeMe «MeTalIbl U UX COSTUHECHUS

65 |Kommpoavhas paboma Ne 4 no meme «Memaiivl»

66 |llonamue o memannypeuu |Kopposus memannos.

llosmopenue

67- |OOmme XuMUYIECKUE

68 |cBoiicTBa MeTAIIOB

JOKYMEHT MOZMMCAH SMEKTPOHHOM MOAMUCHIO

MYHULUUNANIbHOE BHOA)XETHOE OBLLLEOBPA3OBATEJIbHOE
YYPEXXAEHUE CPEHSASA OBLLEOBPA3SOBATEJIbHAS LLKOJIA C.
KAPAMBILLEBO IPSI3UHCKOIO MYHULIMMNAJIbHOIO PAAOHA JIMMELIKOW
OBJIACTW, Hukonbckuii AnekcaHap AHaToNbeBUY
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